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"Siempre he pensado que nadie puede ir en contra del progreso o de la
tendencia, por ello hay que mantenerse informados y no olvidar donde esta la
informacion de valor en una era donde hay mucha desinformacion o

informacioén sin valor”
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COMUNICADO

DEL DIRECTOR

La comunicacion es algo
imprescindible entre los seres
humanos, cualquier actividad
humana se desarrolla a través de
la misma y como todos sabemos,
las formas mas comunes de
hacerlo es la comunicacién oral y la
escrita.

Se ha determinado que la escritura
se invent6 hace 3000 afios A.C. en
Mesopotamia. Este hecho fue algo
crucial para la humanidad al grado
de que termina la época a la que
denominamos  “prehistoria” vy
comenzamos la  denominada

“historia”.

Gracias a que se inventd Ila
escritura, el dia de hoy sabemos de
hechos, personajes, lugares, y

situaciones que ocurrieron en el
pasado.

Hoy en dia es algo tan comun en

nuestra  actividad diaria la
escritura, que corremos el riesgo
de no aprovechar todos los

beneficios que nos puede dar tanto
en nuestra vida personal como
profesional.

Se dice que, tener una escritura
clara es signo de un pensamiento
claro, y también se menciona que
se aprende escribiendo.

Sin duda escribir es uno de los
medios de comunicacidon mas utiles,
nos permite emitir mensajes,
registrar ideas, plasmar nuestras
experiencias, etc., y le permite al
autor dejar creado un contenido
para su lectura.

Pero ademas ahora se suma a todo
esto la comunicacion digital. El
acceso al ciberespacio lo brinda la
escritura, el teclado es la llave que
abre este espacio electrénico que
parece infinito. Ahora nuestros
teléfonos los usamos mucho mas
para escribir y leer que para hablar,
esto confirma la importancia de la
palabra escrita en la era de la
comunicacion digital.

En la Escuela de Agronomia de la

Universidad DelLaSalle Bajio,
conscientes de esto, seguimos
adelante impulsando la revista

Universo Agroalimentario, con la
finalidad de, primeramente
establecer y posteriormente
mantener comunicacién
permanente con infinidad de
personas, a través de la palabra
escrita, sobre temas relacionados
con nuestra actividad profesional
relacionada con el sector
Agroalimentario.

Universidad

DelaSalle.

JBajfo

Ing. Carlos Agustin Aguilar Ruiz
Director Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio
caguilar@delasalle.edu.mx

Aprovecho este medio para dar la
bienvenida al Hno. Enrique
Alejandro Gonzalez Alvarez, como
nuevo Rector de nuestra casa de
estudios y que en esta edicién
contamos con su participacion
dentro de nuestra revista.

Y finalmente reitero la invitacion a
docentes, investigadores, alumnos,
exalumnos, Ingenieros Agrénomos,
profesionales y personas
relacionadas con el sector
agropecuario, tanto propios como
ajenos a nuestra Universidad, para
que nos demos la oportunidad de
escribir alguna colaboracién para
nuestra revista y de esta manera
participemos y podamos
relacionarnos con profesionales de
otras latitudes , aprender unos de
otros, apoyarnos y hacer sinergias,
que contribuyan al fortalecimiento
y crecimiento de nuestros sector.

Indivisa Manent

Escuela de

Agronomia



Dr. Enrique A. Gonzalez Alvarez.
Rector
Universidad De La Salle Bajio

Nuevamente nos reunimos
por medio de la revista Universo
Agroalimentario la  publicacion
digital de la Escuela de Agronomia
de la Universidad De La Salle Bajio
qgue esta aportando al progreso del
mundo  agroindustrial en  su
operacion profesional y en |la
formacion de los futuros jévenes
que se integraran al mundo laboral

del campo.
La formacion de los futuros
profesionistas es una

responsabilidad de la universidad,
todas las instituciones de educacion
superior tenemos esta mision, sin
embargo, no es exclusiva de las
instituciones formales, también los
profesionistas actuales son parte de
la formacion de las nuevas
generaciones que se integraran al
desarrollo profesional de las areas
agricolas, experiencia compartida
enriquece mucho a los jévenes.

Un  profesionista que se
compromete a comunicar todo lo
que ha aprendido en su
desempefio, todos los “secretos”
qgue no vienen en los libros pero que
se adquieren en el trabajo diario,
aquellas innovaciones que han dado
resultado en el manejo del campo,
ya sea porque se lograron mejores
resultados o porque se ha apoyado
a la tierra o a la cosecha, no solo a
ser mas abundante, sino a ser de
mejor calidad y mas cuidada.

Los jovenes en formacion también
tienen que acercarse a las
personas experimentadas,
reconocer sus conocimientos y
hacer todas las preguntas para
poder  obtener la mayor
informacion y los conocimientos
facticos mas precisos.

El respeto y el reconocimiento que
se deberia de expresar a las
generaciones que han caminado
mas en la vida hacen que ellas se
sientan valoradas y puedan
expresar con mayor libertad todo
aquello que aprender de la vida y
que los han convertido en las
personas sabias que ahora son.

MENSAJE
DEL RECTOR

El trabajo profesional en todas las
areas, y especialmente en el
campo, es un continuum de
conocimientos y de personas que
debemos buscar en la ensefianza
formal e informal, particularmente
en esta Ultima que es donde se da
la convivencia diaria y el compartir
la vida y sus aprendizajes.

Reconozcamos el valor de
quienes nos han precedido,
valoremos lo que ellos han hecho
y adaptemos esos conocimientos
a los requerimientos actuales;
tengamos la sabiduria de unir lo
tradicional con la innovacion.

INDIVISA|LO UNIDO
MANENT | PERMANECE

{
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PRESENTATCION

La Revista Digital Internacional Universo Agroalimentario es una publicacion especializada online que nace en
el afio 2020 como una revista de difusién que pretende fomentar la creatividad de los estudiantes en la lectura
y escritura profesional, buscando nuevas ideas y elementos de reflexién, como un reto actual de vida; asi
como la participacion de nuestros maestros en el desarrollo dentro del entorno universitario que permita
fomentar la reflexién y el debate en torno a las nuevas ideas que vayan surgiendo.

Dispone del enfoque innovador de nuestros investigadores ante los nuevos retos y tendencias mundiales. La
participacion de nuestros egresados que nos permita la retroalimentacion de lo que acontece en el mundo de
los agronegocios. La colaboracién de alumnos y maestros de otros paises, con los que la Escuela de
Agronomia tiene intercambios y que nos permita generar sinergias, ideas y opiniones sobre lo que acontece
en otros lugares del planeta. Las contribuciones del gobierno, instituciones, empresarios y todos aquellos que
deseen participar para aportar valor y conocimiento sobre los temas de actualidad en Agroalimentos,
Agroindustria, agricultura, Agrocultura, Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias y Sector Agropecuario.

La revista Digital Internacional Universo Agroalimentario es una revista electrénica arbitrada por autoridad
externa al articulo quien lo evalla y produce un veredicto sobre su veracidad y relevancia, que edita la Escuela
de Agronomia de la Universidad De La Salle Bajio en la ciudad de Ledn, Guanajuato (México). Es autofinanciada

por la institucién y gratuita para todos los autores que deseen publicar sus articulos de difusién.

|

Tipo de revista: Es una revista electronica y digital en
formato pdf y publicada en la plataforma de la
Universidad De La Salle Bajio

Propésito y objetivo: Servir como cauce para acercar y
conectar el conocimiento del saber del mundo en los
campos agroalimentario, agroindustrial, agropecuario,
agrocultural de innovaciéon y con temas de actualidad
que desarrollan los investigadores, maestros, alumnos y
empresarios nacionales e internacionales de diversas
disciplinas, asi como para divulgar y debatir los diversos
temas que se puedan analizar desde distintos enfoques
de la realidad de nuestro estado, nuestro pais y nuestro
planeta.

Periodicidad: La revista se publica con una frecuencia
trimestralmente.

Idiomas: Los articulos publicados son originales en
espafiol y diversos idiomas tales como francés, inglés,
portugués entre otros.

Ejes Tematicos o contribuciones en las areas de:
Agroalimentos, Agroindustria, Agricultura, Agrocultura,
Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias vy
Sector Agropecuario e industrial de actualidad.

|

La convocatoria esta abierta para los autores a lo largo
del afio. Pueden participar autores de las diversas
instituciones, alumnos de la Escuela de Agronomia y de
otras escuelas de agronomia del pais y del extranjero,
egresados, maestros, investigadores nacionales e
internacionales, instituciones publicas y privadas
nacionales e internacionales, empresarios Mexicanos
de cualquier origen nacionales e Internacionales y a
todo aquel interesado en el mundo de los
Agroalimentos, Agroindustria, Agricultura, Agrocultura,
Agrotecnologia, Turismo, Gastronomia, Ciencias vy
Sector Agropecuario e industrial de actualidad.

Los autores deben
requerimientos:

seguir los siguientes

Naturaleza del trabajo: Los articulos que se reciban
deben ser resultados originales e inéditos, resultado de
un trabajo académico, experiencia personal o resultado
de una investigacién. La redaccion del texto debe
presentar coherencia, sintaxis y congruencia.

Envios: los trabajos deben ser enviados al correo
info@azuelagroup.com indicando la universidad a la
que pertenecen, nivel licenciatura o posgrado, semestre
y nombre completo del autor.



Extensién y formato: Presentar el trabajo en formato
digital en Word, interlineado 1, fuente Arial, tamafio 10
puntos, tamafio carta (21.59 cm x 27.94 cm), margenes
a criterio del autor, alineado a la izquierda. Titulo
Fuente Arial 14 Negritas, centrado longitud cualquiera 'y
sin punto final. Encabezados de Segundo orden fuente
Arial 12, minusculas, negritas, alineado a la izquierda y
sin punto final. Encabezados de tercer orden fuente
Arial 11, minudsculas, excepto la primera letra y los
nombres propios, alineado a la izquierda y sin punto
final. Nombre de autores fuente Arial 10, nombre y
apellido con mayuscula inicial si es mas de un autor, los
nombres se separaran con comas y sin punto final.

La extension minima serd de 3 cuartillas tamafo carta
como minimo (1,800 palabras aprox.).

Imagenes: Cada articulo debera ir acompafiado por al
menos 6 imagenes, las cuales deberan ir adjuntas al
email en formato png o jpg de al menos 2 MB o 1080
pixeles con su referencia o fuente correspondiente.
(Separadas del documento Word).

Informacidon autoral: El limite de coautores es
ilimitado.

Secciones: Las diversas secciones en las que los
autores pueden aportar su conocimiento, son las
siguientes:

e Ensayo:

Documento que aporta un enfoque critico, analitico y
documentado del estado actual de conocimiento sobre
un tema. Debe contener analisis novedosos, inéditos e
interpretaciones personales claramente diferenciadas,
de manera que destaque la calidad del trabajo. Minimo
3 cuartillas.

¢ Monografia:

Escrito informativo y cientifico sobre un tema unico
Cuya trama es argumentativa, y busca la objetividad en
sus planteamientos; debe manifestar de manera
puntual la problematica sobre la que se trabajara. A
diferencia del ensayo, debe considerarse como un
documento expositivo, cuyo lenguaje debe ser claro y
preciso. Minimo 3 cuartillas.

Articulo de divulgacién:

Escrito breve, informativo, no especializado que tiene
como objetivo explicar hechos, ideas, conceptos y
descubrimientos vinculados al quehacer cientifico y
tecnologico, basados en investigaciones cientificas o
hipotesis. Estan destinados a un publico mas general no
especializado, manteniendo la calidad y veracidad de
una investigacion cientifica. Minimo 3 cuartillas.

Traducciones:
Trabajar solicitud de textos de otras carreras sobre las
lineas tematicas de la Escuela de Agronomia.

Traduccion cientifica, de difusion y técnica o literaria.
Minimo 3 cuartillas. Fuentes primarias no terciarias.

Experiencia formativa:

Narrativa de algin intercambio, participacién en
congreso o experiencia exitosa en el ambito académico.
Identificar el desarrollo personal y académico del
alumno que generd esta participacion. Minimo de 3
cuartillas.

Proyecto social:

Debe contener los siguientes elementos:

Introduccién, contexto del proyecto, objetivo del
proyecto, perfil del usuario, planeaciéon y disefio del
proyecto, actividades realizadas, evaluacion,
conclusiones y referencias bibliograficas. Minimo de 3
cuartillas.

Entrevista:

Debe contener los datos del entrevistado y una breve
resefia curricular del mismo. Trabajar una tematica
especifica sobre las lineas de la Escuela. Puede ser por
solicitud directa de los docentes de proyecto de la
revista. Minimo de 3 cuartillas.

PLAGIO

Los documentos recibidos seran pasados por
sistema antiplagio, por lo que se solicita a los
autores que sus articulos sean originales.

"Los articulos aqui incluidos son responsabilidad
de los autores y no reflejan necesariamente la
postura de la Universidad De La Salle Bajio."



e Al recibir el articulo por un autor, se enviara un
correo al autor con la confirmacién de la recepcién
del articulo o de la falta de informacion que
complete los requisitos sefialados en las
instrucciones.

e Los articulos seran revisados por la editorial o en su
defecto se enviara el articulo al consejo editorial
para ser evaluado por alguno de los especialistas en
la materia y generar un dictamen, ya sea para
solicitar que se realicen correcciones al articulo o
para recibir confirmacién de que el articulo puede
pasar al proceso de maquetacion por cumplir con
todos los requisitos.

e Se procede a maquetar articulo con las
correcciones, modificaciones o ampliaciones
correspondientes sefialadas.

e Cuando los articulos han sido maquetados, se
validan nuevamente con los autores para confirmar
que no existe ninguna errata para procedera a
publicar.

e El proyecto completo de la revista se envia en
formato electrénico y digital al departamento de
comunicacién de la Universidad De La Salle Bajio
para su publicacion en las redes y proceder a
indizarlo internacionalmente.

Institucién Editora: Escuela de Agronomia de la
Universidad de la Salle Bajio.

Editor: Mtro. Tristan Azuela Montes.

Nidmero de articulos por publicar por nimero:

Se consideraria al menos 10 productos totales para la
publicacion del numero, tomando en cuenta la
diversidad de los textos, entre los relativos a cuestiones
tedricas (monografia, ensayo, articulo de divulgacion) y
aspectos practicos (traducciones, experiencia formativa,
proyecto social y entrevista).

Dudas, comentarios o sugerencias.

Cualquier duda o comentario con el editor se puede
contactar via email a: info@azuelagroup.com o via
whatsapp al (+52) 442 631 8746 en cualquier idioma.

THIS WORK IS LICENSED UNDER A CREATIVE COMMONS
ATTRIBUTION 4.0 INTERNATIONAL (CC BY 4.0) LICENSE.
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DE LA LIBERTAD
TECNOLOGICA
AL CAMPO.

Los origenes

Podemos estar seguros que en la década de los 40's,
nadie creyd que aquellas primeras computadoras de
hasta dos toneladas de peso, con miles de bulbos y que
necesitaban de varias operadores para su uso, con
apenas la capacidad de realizar unos cientos de
operaciones, evolucionarian gracias al desarrollo
tecnolégico, en las Computadoras Personales (PC) que
actualmente encontramos en nuestros hogares, de
escasos kilogramos de peso, compactas y con capacidad
para realizar miles de operaciones por segundo.

Ruptura del paradigma con la primera computadora
personal en los afios 70's. Antes del desarrollo de la
primera PC se consideraba como imposible e inutil que
cualquier persona tuviera en la comodidad de su hogar
un equipo de computo.

El movimiento por el software libre de Richard Stallman
en los 80's. De este movimiento que se plasmé en el
“Manifiesto GNU", se originaria el sustento de la
filosofia del “Codigo Abierto” y con ello, la difusién y
desarrollo de cientos de programas informaticos,
gratuitos y editables.

La apertura mundial de la World Wide Web (WWW), en
los 90's. Si bien el desarrollo de lo que hoy conocemos
como internet comienza en época de la guerra fria, fue
hasta la liberacién de la WWW que el internet pasé a
ser un bien publico.

Sin los cambios mencionados, tal vez hoy en dia el
acceso a internet y el uso de equipos de computo
seguiria limitado a grandes empresas, gobiernos y
centros de investigacion.

- - "y

Mtro. Francisco Fabian Calvillo Aguilar

Mtro. en Ciencias en Ecologia

Centro Nacional de Recursos Genéticos, INIFAP
calvillo.francisco@inifap.gob.mx
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Sin embargo, el desarrollo tecnolégico y las necesidades
del mercado han permitido que en la Ultima década
pasaramos de los discos de 3%, que muchos recordaran,
a la portabilidad de las memorias USB; o incluso de
teléfonos moviles que solo permitian llamar y enviar
mensajes SMS, a teléfonos inteligentes que minimamente
cuentan con una camara fotografica y acceso a internet.
Tan solo en Meéxico, alrededor de 70 millones de
personas poseen un Smartphone, esto es una
oportunidad para difundir conocimiento, tecnologias y
herramientas a  muchos  sectores como el
agroalimentario.

Un ejemplo en el cual se observa claramente que las TIC

son capaces de reducir el impacto generado por Qe

polarizacion econémica en el campo mexicano, puéde
describirse a través de un recuerdo personal en el que,
en una asamblea ejidal en una comunidad alejada de la
ciudad, en el estado de Hidalgo, México; un grupo de
campesinos observaban atentos el celular de uno de
ellos al consultar informacion para el manejo de su
ganado. De esta manera es posible que estos tengan a su
alcance la misma informacién, que, en el otro extremo, es
consultada por los grandes empresarios agropecuarios
quienes, incluso, han adoptado herramientas TIC para el
monitoreo y control de sus invernaderos, parcelas,
cabezas de ganado, inventarios, sistemas de transporte y
redes de mercado.

Agricultura de precisién

La agricultura de precision es un modelo de produccion
agricola que utiliza herramientas, dispositivos y
aplicaciones TIC, que han incidido en la actividad del
sector agroalimentario. Mediante el uso de fotografias
areas, geolocalizacién y bases de datos, las técnicas de
percepcién remota y automatizacién permiten realizar
labores en el lugar preciso y con la magnitud requerida,
incluso a nivel de individuo, planta o animal. Por ejemplo,
mediante sensores y marcadores personalizados es
posible registrar automaticamente la producciéon de
leche, calendario de vacunacién y control de peso de
cada vaca. En agricultura, es posible programar
aplicaciones diferenciadas para el uso de fertilizantes,
riego, bioinoculantes, fitoestimulantes y plaguicidas, en la
etapa fenolégica adecuada en la que lo requiere el
cultivo, asegurando una 6ptima nutricion, estimulacion y
proteccién sanitaria.

Fotografia: Pexels.com

La capacidad de automatizacion y aplicacion de
insumos con alta precision, lugar, tiempo y dosis,
generan una alta eficiencia en el uso de los recursos,
reduccién de mermas y por consecuente una mayor
rentabilidad. Por ejemplo, mediante indices
espectrales de vegetacion como el NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) y software SIG (Sistema
de Informaciéon Geografica), es posible administrar
parcelas, estimar productividad y localizar areas que
requieran atencién. Bajos niveles de NDVI indican
una menor cobertura y/o actividad fotosintética, que
puede deberse a algun factor de estrés en nuestros
cultivos.

UNIVERSO AGROALIMENTARIO - AGOSTO - OCTUBRE 2021 | 10



Opciones al alcance

Fuente Di!“icu_ltad
Como se ha comentado, el thcnica
desarrollo de las TIC nos ha Acceso a Datos
" " DENUE (INEGI) Baja
permitido  utilizar  nuevas Diccionario Estadistico Nacional de
EEINIENES en los Unidades Econémicas
sistemas productivos SIACON (SIAP) Baja a Intermedia
. Sistema de Informacién Agroalimentaria
agropecuarios y forestales, y de Consulta
éstas herramientas cada vez Biblioteca digital de mapas (INEGI) Intermedia
; b EMAS (SMN) Baja
SON IMaSEAECESIES i Estaciones Meteoroldgicas Automaticas
mayor ndmero de Alertas y avisos meteoroldgicos (SMN) | Baja
productores al reducirse el Gestion y visualizacion _ :
. ., Google Earth Baja a intermedia x X X
valor de la inversion y las Diverso software SIG Intermedia a alta _ x X X
necesidades de Escenas satelitales

EO Browser Intermedia a alta

conocimiento tecnico. Earth Data Search Alta

México no es excepcion, la iniciativa privada, gobierno y la comunidad de programadores participan en el
desarrollo de tecnologia y software, por ejemplo, el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) cuenta con el Laboratorio Nacional de Modelaje y Sensores Remotos, que desarrollé una
aplicacion movil para la visualizacion de datos meteorolégicos; y el mismo Servicio Meteorolégico Nacional posee
su aplicacion movil de pronéstico de tiempo.

Enfatizando en las aplicaciones moviles, basta con hacer una busqueda desde los gestores o “tiendas” como
GooglePlay y AppStore, entre otros; para conocer que existe un catalogo amplio de herramientas, libres y de paga;
para el control de registros, calculo de dosis de agroquimicos, identificaciéon de especies, estimacién de deficiencias
nutrimentales y biomasa en cultivos; y por supuesto las aplicaciones para el manejo de otros dispositivos como
drones y equipos GPS. Con el objetivo de invitar al lector a consultar las tiendas de aplicaciones moviles en sus
dispositivos y de explorar las diversas fuentes de informacién gratuitas en internet, se muestra una breve lista de
opciones de interés para México.

No cabe duda que falta mucho por hacer, tanto en el ambito de reducir las brechas sociales como en la creacién de
nuevos dispositivos y el desarrollo de mas aplicaciones moéviles adecuadas para una amplia diversidad de sistemas
productivos, campesinos y grandes empresarios. Por otra parte, es necesario propiciar un cambio de paradigma
que permita adoptar nuevas tecnologias. Hoy el “internet de las cosas” (Intenrnet of Things, l10T) ha alcanzado al
sector agroalimentario abriendo la posibilidad de explorar una nueva era en la produccién agroalimentaria.

digitalanimal.co
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Mtro. Jaime Leyva Carmona
Docente de la Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio
leyvacarmona67@gmail.com

La acuaponia es una técnica ancestral que
permite combinar la acuicultura o cria de
peces con la hidroponia o cultivo en agua con
el apoyo de ciertas bacterias que favorecen la
transformacion de los desechos orgdnicos de
los peces en alimento para las plantas.

Hoy en dia la produccién de alimentos es sin

duda una de las grandes preocupaciones y
ocupaciones para dar de comer a una poblacion
cada vez mas grande y demandante, mientras que a
la par los espacios su produccién van disminuyendo
por causa de una conciencia casi nula de quienes
tenemos esa responsabilidad.
Las tierras cultivables sufren los estragos de los
malos manejos durante el proceso productivo con
aplicaciones excesivas de pesticidas y fertilizantes
que poco a poco van degradando su capacidad
productiva y es que pareciera que fuese una regla
general que entre mas agroquimicos se apliquen al
suelo, éste va producir mas.

Estos suelos se van empobreciendo y en cierto
momento los se tendra que incrementar aun mas
las cantidades de fertilizantes para mantener el
rendimiento y si a esto se le suma la resistencia
genética que estamos propiciando en plagas,
patégenos y malezas, el panorama es aun mas gris,
sin contar los riesgos de salud derivados de estos
excesos.

NIVERSO AGROALIMENTARIO -SAIGOSHON-OCTUBRES2021
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Por otra parte el recurso agua también se agota a
pasos gigantescos, siendo la agricultura quien mas
depende de ella y quien paraddjicamente hace mal
uso de ella, basta con ver como en varios lugares se
sigue cultivando haciendo uso del riego rodado el
cual se caracteriza por ser el mas ineficiente en el
uso y eficiencia del agua.

La técnica de la acuaponia sin duda esta basada en
la naturaleza, donde se involucran conocimientos y
experiencias ancestrales con el uso de los recursos
que disponemos de manera sustentable.

Este sistema significa retomar tradiciones de tipo
ancestral que a lo largo del tiempo siguen dando
resultado, pero que han sido un poco olvidadas y
que por medio de su perfeccionamiento a través del
conocimiento y la tecnologia actual, permite
producir tanto vegetales como pescado de una
manera mas amigable con el ecosistema y sobre
todo en armonia, sin afectar los actores de la
cadena productiva.

Hay quienes la definen como una filosofia de vida,
una forma de auto-consumo ecolégico y sostenible,
una forma de entender la vida, en armonia con la
naturaleza.

La acuaponia es la técnica de produccién donde se
combina la acuicultura y la hidroponia. Atribuir su
descubrimiento a alguna cultura del pasado seria un
poco complicado y es que no hay acuerdos sobre su
origen; sin embargo todo indica que sus inicios
pudieron darse de forma simultanea tanto en
América y Asia.

Existen las evidencias suficientes para decir que los
aztecas fueron los primeros en trabajar con este
sistema por medio de las chinampas donde gran
parte del lago de Texcoco lo modificaron con islas
flotantes para el cultivo de maiz, calabaza y otras
especies hasta con cuatro ciclos por afio, con
canales para la cria de peces con excelentes
resultados lo cual contribuyd en el desarrollo y
crecimiento de esta cultura. Otros autores
mencionan que China y Tailandia fueron los lugares
de origen esta técnica, ya que en los arrozales
inundados con agua también se criaban algunos
tipos de peces.

Este sistema de producciéon consta de un estanque
para los peces, un espacio en contenedor para el
cultivo de hortalizas de hoja y fruto, con sustrato
como tezontle, jal o arena y un espacio o
contenedor para el cultivo hidropénico de hortalizas
de hoja como lechuga o repollo, ademas de un
biofiltro y bomba de aire. Dentro del tanque de los
peces debe cohabitar algunas bacterias nitrificantes
para transformar los desechos de los peces en
alimento para las plantas.

FUNCIONAMIENTO DE UN SISTEMA ACUAPONICO

Qs f??l féb

PLANTAS

BACTERIAS
\I ? NITRIFICADORAS
I 9 Las bacterias

TANQUE
DEPLANTAS depurada ysin . convierten elamonio
amonio al tanque en nitrato, alimento
de los peces para las plantas
@ Elcicloseiniciacon  ALIMENTO | PECES | HECES @ Las heces de los
laalimentaciéndelos  *, =+ o « @ @d .. Pbecesse convierten
TANQUE peces. De lacorrecta et " @ @ﬂ.\  en amonio.
DE PECES selecciondelalimento * o 5« *°* = @ s~ .. Unabombaimpulsael
dependerd notable- RS ®4 —— agua para que llegue al
mente el crecimiento Pl s @4 @G ww. ~~ tanquedelasplantas

de las plantas

FUENTE: Universidad de Warcester y elaboracion prapia

INFO@AHORASEMANAL.COM



Ante la
bacterias, es necesario tomar en
cuenta la temperatura y pH del
agua, oxigeno disuelto, asi como
una superficie adecuada para su

importancia de las

optimo desarrollo. Para que el
sistema sea productivo, es
necesario el equilibrio entre la
velocidad de alimentacion de los
peces con la superficie de
cultivo de plantas, la cual se
mide en gramos de alimento al
dia/m2 de espacio de cultivo de
plantas.

La FAO recomienda una tasa de
alimentacion para hortalizas de
hoja como lechuga o acelga de
40 a 50 g/m2/dia, mientras que
en hortalizas de fruto, como
jitomate de 50 a 80 g/m2/dia.

Ahora bien es fundamental
monitorear continuamente el
sistema para detectar a tiempo
enfermedades, deficiencias
nutricionales y muerte tanto de
peces como de plantas como un
indicativo de un desequilibrio.

Para ello es necesario realizar
mediciones del contenido de
amoniaco o nitrito y si estos son
elevados, significa que el biofiltro
no esta funcionando de forma
adecuada, mientras que si el
contenido de nitrito es bajo es un
indicativo de que se tienen
muchas plantas o pocos peces.
Con respecto a la calidad del agua,
ésta debe tener un phde 6 a 7, la
temperatura de 18 a 30°C, oxigeno
disuelto de 5-8 mg/l, 0 mg/l de
amoniaco, 0 mg/l de nitrito y 5-
150 mg/l de nitratos y la dureza
temporal del agua de 60 a 140
mg/l.

Ademas se requieren medios de
superficie alta para que las
bacterias crezcan y colonicen y
una cobertura de la exposicidon
directa a la luz solar. Se sugiere
realizar las pruebas de amoniacoy
nitrito durante el establecimiento
de los cultivos y los peces para
determinar si la mortalidad de los
peces es debido a problemas de
toxicidad 'y poder hacer las
correcciones necesarias.

Antes de iniciar los trabajos de
instalaciéon  del sistema, se
requiere tomar en cuenta la
estabilidad del suelo; luz solar y
sombreado; exposicibn a la
lluvia y viento; disponibilidad de
agua y energia eléctrica y de
preferencia disponibilidad de un
invernadero o casa sombra. Los
cultivos que se pueden
establecer en este tipo de
sistema son las hortalizas vy
plantas aromaticas de hoja, asi
como de fruto, como chile,
pimiento, tomate y jitomate.

En menor escala los cultivos de
tubérculo y raiz. El trasplante
debe ser escalonado para tener
alimento durante todo el afo.
En cuanto al tipo de peces que
se pueden criar estan la tilapia,
carpa y el bagre, los cuales son
ideales para acuapdnia en
condiciones tropicales o aridas,
mientras que la trucha
desarrolla bien en agua fria,
pero requiere una mejor calidad
del agua.
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Las ventajas de
eficiente del agus

no se requiere suelo para donde se haga uso de ,!0$ recurss d anera

producir; bajos costos en la fertilizacién, ya que sustentab_le,,sm amenazar el ec éle los
| los desechos de los peces son transformados ec05|ste ,‘.?: onde imp re el ji iC|o y Ia razon,
—E,P por bacterias en fertilizantes organicos No ) )
Ya di;ponibles para las plantas; mayor __'___,,-—f""’rr
- por unidad de supe obten de En este sentido, la acuape
wr producto i ~de p 0 guales nuestros antepasado

-;L"'H g ificativa en la salud de  del tiempo se Siste roduccion que
oduccién tanto de -alimentos pe r"’.‘d ir alin n necesidad de
ric vitam as.y- minerales com_o I - nte el de por si escaso
proteinas  par una alimentacioér e '_-F ua o bien la deforestacion de

balanceada. ",""’" ! as d osque o selva para cultivar,
Dentro de los i HL- este s , - superficie que también va disminuyendo de
pueden |nc|u|'r" icial, I: ncia de  manera alarmante. _
‘,--! iencia
a los peces. Recientemente se desarrollo el Proyecto
Acuaponia dentro de las instalaciones del
alternativas de produccién CADELS San Miguel de la Universidad De La Salle
liza do técnicas mas amigables Bajio que inicio el 5 de agosto de 2021 con el
medio ambiente, sin la necesidad de objetivo de determinar su viabilidad, en cuanto a
G-u-r'r"F al uso excesivo de agroquimicos, que de produ'cthidad y que pueda ser replicado con
-"'"-manera inevitable terminaran por traer consigo éxito en dlferentes ambientes y que ademas sea
R efectos negativos para la salud, ademas de un modulo de ensefianza para los alumnos de la
poner'en riesgo a las préximas 'generac_iones. Universidad.
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Este proyecto consta de cuatro partes principalmente:

1.- El sistema de cosecha de agua de lluvia aprovechando una gran
superficie de tejabanes para resguardar maquinaria agricola y
sobre todo que uno de ellos en particular ya cuenta con canaleta,
indispensable para la conduccién del agua. El agua recolectada en
el tejaban se conduce por la canaleta hasta el “tlaloque” como
primer punto de filtracion de agua reforzado por otro filtro antes
de que el agua llegue al tanque de almacenamiento. El liquido
recolectado no es apto para beber, pero si para otros usos.

2.- Tanque de peces. En este espacio se desarrollan peces
adaptados a las condiciones ambientales del lugar y son
alimentados todos los dias por las mafianas. Parte de esta agua del
tanque se manda al siguiente nivel del proyecto.

3.- Contenedores (macetas). En estos contenedores se producen
plantas de acelga y jitomate. El sustrato utilizado es tezontle, el cual
se caracteriza por ser un material inerte, con valores de pH
cercanos a la neutralidad, baja Capacidad de Intercambio Catiénico
(CIC), buena aireacién, y con capacidad de retenciéon de humedad
que es dependiente del diametro de la particula; adicionalmente no
contiene sustancias toxicas y tiene estabilidad fisica.

4.- Tina de hidroponia. En este espacio se recibe agua de los
contenedores y se tiene el cultivo de lechuga en paneles flotantes,
donde se rebombea el agua al estanque de los peces.

Los peces defecan y por medio de bacterias estos desechos
organicos son transformados en nitratos los cuales son asimilados
por las plantas tanto de contenedor como de los paneles flotantes,
dejando el agua limpia de desechos para de nueva cuenta mandar a
los peces. Cabe sefialar que de no existir estas bacterias
transformadoras (nitrificantes), los peces moririan por el exceso de
amoniaco. Por medio de este ciclo se favorece la produccién de
alimentos horticolas ricos en vitaminas y minerales, asi como
pescado rico en proteinas. La sociedad de peces-bacterias y plantas
es un ejemplo de equilibrio donde todos pueden vivir en armonia
ayudandose de manera mutua.

Esta técnica favorece la no aplicacién excesiva de fertilizantes,
accién que dia con dia afecta mas y mas los suelos de todo el
mundo, ademas se produce diversidad de alimentos en espacios
reducidos, sin contar con la calidad de los alimentos libres de
pesticidas. Por otra parte, el sistema de recoleccién de agua de
lluvia es sin duda el complemento ideal para este tipo de proyectos,
haciéndolo mucho mas sustentable, al aprovechar el tejaban como
area de recoleccién y la canaleta para conducir el agua y utilizarla
en el proceso productivo.

-?bp-i.a dejutor

Fotografia: propia del autor
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:QUE HACE )
UN INGENIERO_ AGRONOMO
EN PRODUCCION?

Es un profesionista capaz de planear, producir,
transformar y comercializar productos agropecuarios,
utilizando sistemas tecnolégicos actuales,
conservando y mejorando la calidad del medio
ambiente. Tiene la capacidad de detectar y solucionar
problemas  técnicos, productivos, ambientales,
economicos y sociales de la cadena agroalimentaria en
beneficio del ser humano y de la naturaleza.

¢CUAL ES EL CAMPO DE TRABAJO DE

UN INGENIERO AGRONOMO
EN PRODUCCION?

Produccion de cereales, hortalizas, plantas de ornato, frutales,
forestales y cultivos basicos.

Explotacion del ganado mayor como lo son ganado de leche,
ganado de carne, ovinos y cabras, cerdos y aves principalmente.
Administracion de ranchos ganaderos o de produccion vegetal.
Asesoria para la produccion vegetal en invernaderos.

Genera proyectos de produccion agropecuaria para agricultores,
ganaderos, grupos de produccion como sociedades rurales, etc.
Investigador en areas de produccién animal o de produccion
vegetal. Por ejemplo mejoramiento geneético, innovacion en
técnicas de cultivo

Docente en areas quimico biologicas, desde secundaria hasta
posgrado.

Responsable de su negocio propio: agroquimicos, semillas,
fertilizantes, produccion agricola, produccion pecuaria (ganado
mayor, abejas, aves, por ejemplo).



POR QUE ESTUDIAR

INGENIERO AQ_RONOMO

EN PRODUCCION

EN LA UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJiO?

M Pertenecemos a la AMEA (Asociacibn Mexicana de Ia
Educacion Agronémica Superior). Estamos acreditados por el
COMEAA (Comité Mexicano de Acreditacion de la Educacion
Agronomica AC.).

M Contamos con laboratorios de anilisis de suelo y agua,
laboratorio de cultivo de tejidos, laboratorio de bromatologia,
laboratorio de usos multiples.

‘-'QUE MATER'AS SE CURSAN EN LA CARRERA? Con reconocimiento deValdez Oficlalde Estudio

con facha 16 de diciembre de 2004 ante la Secret;

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
Temas Selectos de Biologia Practicas Agrondmicas Entomologia General Estadistica Agricola
Quimica Inorganica Matematicas aplicadas a la Agronomia  Hidraulica Edafologia

Algebra y Trigonometria Quimica Organica Topografia Fisiologia Animal

Introduccion a |la Agronomia Maquinaria Agricola Bioguimica Fisiologia Vegetal

Comunicacion Profesional Anatomia Animal Genetica Genotécnia

Contexto Mundial y Nacional Botanica Meteorologia Manejo Integral de Plagas

Optativa de Lengua Extranjera |  Antropologia Filosofica El Humanismo Religion, Cultura y Trascendencia
Optativa de Lengua Extranjera Il Optativa de Lengua Extranjera Ill Optativa de Lengua Extranjera IV




QUINTO SEMESTRE

Agroecologia

Quimica de Suelos

Uso y Manejo del Agua

Diseno de Experimentos

Bromatologia

Produccion de Semillas

Fitopatologia |

El Mundo desde |a Perspectiva Cristiana

SEXTO SEMESTRE

Manejo Integral de Malezas

Apicultura

Enfermedades en Especies Zootécnicas
Nutricion Vegetal

Cultivos Basicos

Fitopatologia II

Manejo de Poscosecha

La Comunidad Cristiana en la Posmodernidad




SEPTIMO SEMESTRE

Nutricion Animal

Produccion de Ovinos y Caprinos
Plaguicidas

Agricultura Protegida

Produccion de Cultivos Perennes
Cultivos Ornamentales

Ciudadania Y Responsabilidad Social

OCTAVO SEMESTRE
Agricultura Sustentable
Sistemas de Riego

Produccion Porcina

Produccion de Hortalizas |
Taller de Agricultura Protegida
Extension Agropecuaria

Etica

Metodologia de la Investigacion

NOVENO SEMESTRE

Uso y Conservacion del Suelo
Produccion de Aves
Produccion de Forrajes
Produccion de Hortalizas I
Cultivo de Tejidos Vegetales
Desarrollo de Negocios |
Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Taller de Investigacion

DECIMO SEMESTRE

Produccion de Bovinos de Carne
Produccion de Bovinos de Leche
Biotecnologia

Procesos Agroindustriales

Legislacion Agropecuaria y Ambiental
Desarrollo de Negocios I

Bioética

] i i Fy s -
120 S2r MMIcCii .-.Il:';.-||, .,:|_'I-"||'. al .'!:,I".!l'|,=_I"=|,.,I|.-. |||, I Ppropla Universiaar




:QUE HABILIDADES,
ACTITUDES Y VALORES
DEBES POSEER
COMO ASPIRANTE
A ESTA CARRERA?

HABILIDADES:
Capacidad de analisis y sintesis, numérica, capacidad
investigativa, trabajo en equipo.

ACTITUDES Y VALORES:

Respeto a la naturaleza, responsabilidad y honestidad.

Sigue el codigo QR para visitar nuestro canal de youtube
y ver el video del programa.




CENTROS DE APOYO

* Centro de Computo con mas de 600 equipos a disposicion de nuestros

alumnos.

» Centro de Lenguas que imparte los idiomas de inglés, francés e italiano.
- Biblioteca con mas de 110 mil volimenes de consulta especializada y de

esparcimiento.

« Contamos con equipamiento y recursos audiovisuales en nuestras aulas,

necesarios para que tomes clases de manera interactiva.

» Todas las areas comunes al aire libre cuentan con red inalambrica de internet.
* Clinicas, Talleres y Laboratorios especializados para el desarrollo de tus

practicas.
« Contamos con 4 Centros Agropecuarios de Experimentacion (CADELS).

DURACION DE LA CARRERA: Dic; Semestres

HORARIOS Y TURNOS EN LOS QUE SE OFRECE:

Matutino de 7:00 a 15:00 h de 1° a 4° semestre
Mixto a partir de 5° semestre

CAMPUS EN LOS QUE SE IMPARTE: campestre

CAMPUS CAMPESTRE

ESCUELA DE AGRONOMIA

Av. Universidad 602, Col. Lomas del Campestre, Ledn, Gto. México
Tel. (477) 710 85 82

c agronomia(@delasalle.edu.mx « informes(@delasalle.edu.mx

;Te gustaria conocer las instalaciones del Campus y despejar dudas?

Visitanos en nuestra pagina:
www.delasalle.edu.mx y solicita tu Visita De La Salle.
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El Centro Internacional de Mejoramiento
de Maiz y Trigo (CIMMYT) con sede en México, es
una organizacion sin fines de lucro que surge de
un programa piloto patrocinado por el gobierno
mexicano y la Fundacién Rockefeller en las
décadas de 1940 y 1950, cuyo objetivo era
aumentar la productividad agricola en México.
Bajo el liderazgo cientifico de Norman E. Borlaug,
el programa desarroll6 variedades de trigo de
mayor rendimiento que eran mas resistentes a
las enfermedades y ofrecia rendimientos
estables en condiciones cambiantes para los
paises en vias de desarrollo. Estas variedades
ayudaron a México a alcanzar la autosuficiencia
en la produccion de trigo en los afios cincuenta;
durante las siguientes dos décadas, las mismas
variedades ayudaron a India y Pakistan a evitar
la hambruna y a producir cosechas récord. Las
contribuciones cientificas de Borlaug, quien
lideraba la investigacién de trigo en el CIMMYT,
le valié el Premio Nobel de la Paz en 1970.

Desde su establecimiento oficial en 1966, el
CIMMYT, y su red de colaboradores trabajan en
conjunto en la promocién y adopcion de
sistemas de produccién sustentable entre los
agricultores. Lo hace mediante una estrategia de
intensificacion sustentable de los sistemas de
produccién con base en el maiz y el trigo,
atendiendo el reto de cémo producir mas
alimentos sin sobreexplotar los recursos
naturales, mejorar los medios de vida de las
personas de las zonas rurales, y minimizando los
efectos negativos ambientales para la
agricultura.

Cientos de aliados del CIMMYT en México y en el
resto del mundo, trabajan en conjunto bajo un
esquema de colaboraciéon y vinculacion con
diversas instituciones del sector publico, el
sector privado, la agroindustria, la academia, y
diversas redes colaborativas estratégicas con
fines especificos, el Centro se enfoca a generar
una agricultura mas sustentable y resiliente
frente a las condiciones climaticas y en una
produccién de alimentos mas sanos y nutritivos.
De ahi la importancia de cambiar la forma de
hacer agricultura, es decir, pasar de un sistema
convencional -que genera gases contaminantes
y, con frecuencia, pocos rendimientos- a una
sustentable, eficiente y  climaticamente
inteligente.
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El CIMMYT es socio fundador del CGIAR, una
asociacion de centros globales de investigacion
cientifica que cuenta con 15 integrantes
distribuidos en todo el mundo y que tiene un
papel fundamental en la transformaciéon de los
sistemas agroalimentarios de todo el mundo.

El maiz y el trigo, dos cultivos de gran
importancia para México

Por ser México centro de origen y de diversidad
genética del maiz, se propicia la existencia de
diversas modalidades para su cosecha y lo
convierte en uno de los principales cultivos en
superficie sembrada y volumen de produccion.
La relevancia econémica, social y cultural del
maiz, compromete al CIMMYT a emprender
acciones destinadas a su resguardo; a impulsar la
vestrgaao uentlflca y la busqueda de
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El desarrollo de nuevas variedades de maiz y
trigo resistentes a enfermedades, calor y sequias
son un ejemplo de ello.

En el CIMMYT se han logrado identificar lineas de
trigo con 40% mas rendimiento que el testigo
(practica o variedad convencional) y se
seleccionaron 5 mil 850 nuevas lineas de trigo
resistentes a enfermedades; igualmente, a partir
del mejoramiento dirigido a las regiones
productoras, se obtuvieron 40 lineas con interés
para la cadena de valor de trigo.

Los esfuerzos han alcanzado otras regiones, el
Plan Estratégico Maiz para Colombia, coliderado
por el CIMMYT, contempla la adopcion de
sistemas productivos y tecnologias sostenibles
adaptados al clima, para elevar la productividad
del cultivo ante un entorno vulnerable a los
efectos defcamblo cllmat.|co. £ ] |I|'
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Comprometidos con los ODS

Las actividades del CIMMYT estan directamente relacionadas con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones
Unidas, que requieren una asociacion mundial basada en la
solidaridad, la cooperacién y la responsabilidad mutua para
erradicar la pobreza extrema, mejorar la salud y enfrentar el
cambio climatico para el afio 2030.

A través de la implementacion de estrategias innovadoras y
actividades concretas con indicadores especificos, el Centro
contribuye a 10 de éstos objetivos enfocados al desarrollo
sostenible: (ODS1) Fin de pobreza, (ODS2) Hambre Cero, (ODS3)
Salud y bienestar, (ODS5) Igualdad de Género, (ODS6) Agua y
saneamiento, (ODS8) Trabajo decente y crecimiento econdémico,
(ODS12) Produccién y consumo responsables, (ODS13) Accién por el
clima, (ODS15) Vida de ecosistemas terrestres y (ODS17) Alianza
para lograr objetivos.

Un ejemplo de ello son las contribuciones en materia ambiental, al
promover el rescate e intercambio de semillas nativas y el estudio
cientifico de esa biodiversidad. Se fomenta ademas un mejor uso
de la agrobiodiversidad, la cual contribuye a dietas mas nutritivas y
a mejorar la calidad de vida de las comunidades rurales e indigenas.
Se han identificado ademas, variedades de maiz, trigo y otras
especies vegetales tolerantes a la sequia.

En CIMMYT se estudian también dosis 6ptimas de riego y se
fomenta el aprovechamiento de los residuos agricolas como
cobertura del suelo para retener humedad; se exploran practicas
sustentables para impulsar y promover la diversificacion de
cultivos, ademas de la minima labranza para reducir el nimero de
pasos de maquinaria, lo que representa ahorros en combustible
(muchas veces mas del 50 por ciento) y menos emisiones directas.
Ademas, se ha creado y adaptado maquinaria adecuada para los
diversos contextos de los productores; promueve tecnologias
herméticas que reducen hasta 40% las pérdidas poscosecha, y
fomenta practicas agroecoldgicas (como las trampas con
feromonas) para minimizar el uso de agroquimicos.

El trabajo que se realiza en el Centro se extiende a lo largo de toda
la cadena de valor con ciencia y datos para mejorar la toma de
decisiones y puede ser un catalizador de programas integrados
para alcanzar una Agricultura para la Paz, que conlleva a la suma de
esfuerzos y voluntades entre los sectores publico, privado, social y
académico para desarrollar proyectos y colaboraciones
encaminados a la seguridad alimentaria.

Fotografia: fuente propia CIMMYT
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La apertura comercial de México inicia en 1986 con
su ingreso al Acuerdo General sobre Aranceles
Aduaneros y Comercio, mejor conocido como GATT,
marcé una nueva época en la historia econémica de
nuestro pais caracterizada por temas de desregulacion,
liberacién econdémica y una politica neoliberal, en la
llamada era de la globalizacion.

Pero no fue realmente sino hasta 1994 con la entrada
en vigor del Tratado de Libre Comercio con América del
Norte (TLCAN) cuando inicia la real apertura comercial
del pais, después de un largo y complejo proceso de
negociacion en donde se establecié una desgravacion
gradual de hasta 15 afios para algunos productos
sensibles, en aquel momento se pensaba que el sector
agricola colapsaria al estar compitiendo con grandes
productores de Estados Unidos y Canada bajo
condiciones muy desiguales y asimétricas, representaba
entrar a las ligas mayores.

Dr. Luis Fernando Haro Encinas
Director General del Consejo Nacional Agropecuario (CNA)
lharo@cna.org.mx

La regién del TLCAN de igual manera representaba
una gran oportunidad para los tres paises al ampliar
su mercado a casi 500 millones de habitantes y
contemplar un crecimiento regional para competir
también con el mundo entero y con otros bloques
comerciales.

En 26 afios de vigencia del TLCAN el comercio
agroalimentario ha crecido hasta en un 786%, las
exportaciones de México pasaron de casi 4 mil
millones de délares en 1994 a mas de 40 mil millones
para el 2020.

Posteriormente, México amplié la red de Tratados
comerciales con otras naciones como Colombia, Chile,
Israel, con la Unién Europea, Uruguay, Japén, Perd, con
algunos bloques como Centroameérica, la Alianza del
Pacifico, el Tratado Integral y Progresista de Asociacién
Transpacifico y reciente el Acuerdo de Continuidad
Comercial con el Reino Unido.

o
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Hoy nuestra nacién cuenta con 14 Tratados
Comerciales con mas de 50 paises, que representan
poco mas del 60% del PIB Mundial y casi el 20% del
total de la poblacion mundial.

Es un hecho que la concentracién de nuestro mercado
agroalimentario esta en la region de Norteamérica con
el 80%, principalmente hacia los Estados Unidos con el
77% y Canada con el 3.8% a quienes exportamos
principalmente cerveza, aguacate, tomate, berries,
tequila, carne de bovino, chiles, azlcar, ganado en pie y
galletas.

3 A partir del 2015 México se convirtié en el proveedor
numero 1° de alimentos para los Estados Unidos quien
importa el 22% de nuestro pais, representando el 70%
de las hortalizas y casi el 50% de las frutas que

ip‘nportan los estadounidenses.
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Estas dos ultimos capitulos incluidos en este nuevo
Tratado pueden representar un riesgo a las
exportaciones agroalimentarias ante supuestos de
violaciones en materia laboral y medio ambiental, para
ello, se ha estado trabajando en establecer
mecanismos de autoevaluacion, de certificaciones
laborales, medio ambientales y de responsabilidad
social para blindar a las empresas mexicanas de
posibles sanciones.

Hoy la Republica Mexicana ocupa el 9° lugar como
productor y el 7° lugar como exportador mundial de
alimentos; tenemos grandes fortalezas para poder
seguir avanzando y creciendo, existen grandes
oportunidades a lo largo ancho de nuestro territorio,
tenemos una diversidad de climas y regiones que nos
permite poder ampliar nuestra produccién; hay un
gran potencial en el sector hortofruticola, en la
produccién de carnicos, en la pesca y acuacultura, en la
agroindustria que permita dar mayor valor agregado a
la produccion primaria; en la parte de granos y
oleaginosas, también podemos crecer para disminuir la
dependencia alimentaria que tenemos en estos
productos, como el maiz, trigo, frijol, sorgo, soya,
algodon.

Debemos de diversificar nuestros mercados y también
los productos que exportamos, contamos con una gran
plataforma comercial y existen grandes oportunidades
en los mercados asiaticos, en China, Japén, Corea del
Sur, acrecentar nuestra presencia en el mercado de
Europa y también en paises de la Peninsula Arabiga, en
Rusia y otros paises de otros continentes.

La demanda de alimentos es y seguira siendo creciente,
se estima que para el 2050 nuestro planeta tendra 10
mil millones de habitantes, la FAO estima que para
atender la creciente demanda de alimentos hay que
incrementar la produccién en al menos un 60% de lo
que actualmente estamos produciendo, esto
representa un gran desafio, ante los impactos del
cambio climatico, la degradacion de los suelos y la
escases de recursos naturales, para ello, la solucién es
la innovacién tecnoloégica, como podemos hacer mas
con menos, ser mas productivos por unidad de
superficie, por unidad animal y por metro cubico de
agua utilizado, y todo ello, hacerlo con responsabilidad
social, de manera sustentable y sostenible, como
garantizamos el abasto y necesidades actuales de
alimentos sin comprometer el futuro de las préximas
generaciones.

El Sector Agropecuario y Pesquero ha demostrado ser una buena inversién, debemos de verlo como un motor
para la economia y el desarrollo social; un sector que no solo genera alimentos que son fundamentales para la vida;
genera empleos; derrama econdmica; divisas; desarrollo regional; bienestar, y es un gran aliado para el combate a

la pobreza.
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El ganado de carne, como su
nombre lo dice, su principal
funcién  zootécnica es la
produccién de la misma.
En México contamos con
diversos climas y condiciones
geograficas por lo que es
practicamente imposible
determinar un tipo de ganado
como el idoneo para la
produccion de la carne; es decir
que cada zona productiva tiene
sus peculiaridades singulares
propias del lugar, que nos obliga
a los ganaderos a buscar, a
probary a experimentar qué raza
es la mas adecuada para el lugar
donde se pretende desarrollar la
explotacion ganadera.
Por ejemplo; en el altiplano los
resultados obtenidos de razas
carnicas de origen europeo son
por mucho mejor que las que se
pueden obtener con alguna raza
carnica de tipo indico. Por el
contrario; en el tropico, los
resultados de las razas europeas
son muy paupérrimas
comparadas con los obtenidos
de razas carnicas de origen
indico.

Con estos dos sencillos ejemplos
trato de hacer ver lo que en un
inicio comentaba “Es necesario
encontrar cual es la raza que
mejor se adapta a la zona en
donde se pretende llevar acabo la
explotacion pecuaria.

Una vez que se ha podido
determinar que raza es la idonea
para la explotacion pecuaria,
obviamente en la base de datos
numéricos como peso al nacer,
peso al destete, intervalo entre
partos de las hembras
productivas, condicion corporal
de las hembras al final de la
lactancia, condicion corporal del
hato en general tanto en la época
de estiaje, como en la época de
mayor oferta de alimento para el
ganado y cualquier otro dato que
nos pueda indicar si la raza que
estamos evaluando es la mejor
adaptada en la zona segun las
necesidades del ganadero o lo
que el mismo busque o pretenda
mejorar de su explotacion
pecuaria.

IAF. Pedro Oiate Gonzalez

Presidente de la Asociacion Ganadera

Local General de Leon, Gto.
lharo@cna.org.mx

LA
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Podemos pensar en enriquecer la carga genética de
muestreo ganado, cruzandolo con otra raza con la
misma finalidad zootécnica; de esta manera podemos
mejorar nuestro ganado. Es de suma importancia
pesar y medir los resultados obtenidos para poder
determinar si el cambio de sangre (heterosis) nos de
como resultado una mezcla tal que favorezca el
desempefio del ganado en cuestion.

A que voy con lo mencionado, pues que si al cruzar
con otra raza y obtener ganado (F1) se observa, se
pesa y se obtienen caracteristicas mejores a, los del
ganado original se puede volver a pensar en la
siguiente mezcla o regresar a la raza original. Por
ejemplo; tengo un hato de ganado cuya base es
Angus; ésta la cruzo con Simmental, el F1 sera 50%
Angus, 50% Simmental, si el F1 tiene caracteristicas de
interés y quiero volver al tipo de ganado inicial puede
dejar las hembras que cumplan con las caracteristicas
fenotipicas que se estan buscando y cruzar con la raza
inicial (Angus) de tal suerte que puedo obtener F2 75%
Angus 25% Simmental, es necesario seguir evaluando
los resultados obtenidos como consecuencia de estas
cruzas y se puede volver a cruzar con Angus en caso
de haber mejorado el desempefio del hato o bien
volver a cruzar con Simmental segln sea el caso pero
ademas, es muy importante tener en mente, a donde
quiero llegar al hacer estas cruzas entre razas para no
perdernos en el camino; es decir que si lo que yo
estoy buscando mejorar en mi hato es wuna
caracteristica determinada, tengo que buscarla y
analizarla hasta haber dado con ella luego de la cruza
con la otra raza.

Por ejemplo; si mi hato inicial como anteriormente
comente, la base es Angus y mis crias son de talla baja,
puesto que es una caracteristica de la raza y yo pretendo
mejorar y aumentar la talla de la progenie; podria pensar
en cruzar con Simmental y obtener ganado de mejor porte
pero es indispensable cuidar y no perder cualidades en la
descendencia como fertilidad, intervalo entre partos,
condicion corporal de las hembras al final de la lactancia,
adaptabilidad a zonas escarpadas o con pendientes
pronunciadas , resistencia a las enfermedades
transmitidas por las garrapatas, etc.

Es decir que debemos de tener siempre muy en claro qué
caracteristicas queremos modificar en el hato y que
caracteristicas no queremos cambiar en el mismo.
También es necesario considerar caracteristicas que no
afecten al funcionamiento del hato, como puede ser que al
hacer la cruza debemos de buscar que la raza que vamos a
introducir como nueva no nos genere problemas al parto,
0 no nos afecte en la fertilidad etc.

Es un proceso que requiere de mucha observacién, pero
también mucho sentido comun.

Un ganadero debe de tener muy en claro cual es el ideal de
las caracteristicas del ganado que pretende tener en su
explotacion y debe de estar constantemente buscando
esas mejoras.

Debemos de tener también muy en claro que cada cambio
0 cruza que hagamos puede no darnos los resultados
esperados y es de sabios reconocer el error y dar marcha
atras al experimento, de no hacerlo terminaremos por
desanimarnos y volveremos al inicio.
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Aqui solo he comentado algunos cambios que
podemos observar en la progenie de una cruza entre
dos razas, pero podemos pensar en una tercera o una
cuarta raza con la cual podemos cruzar nuestro
ganado, siempre y cuando tengamos muy en claro
que es lo que pretendemos mejorar, tenemos que
estar evaluando constantemente los resultados
obtenidos comparandolos con nuestro testigo o
ganado inicial y desechar todo aquello que no cumpla
con lo que buscamos. En este punto quiero hacer
hincapié en que la ventaja que podemos entender de
una cruza que no nos favorezca al ideal de ganado
que estamos buscando es que de alguna manera, al
desecharla, tiene un valor comercial que podemos
recuperar algo de lo perdido.

'magen brdpie&éd del.Autor.

Este proceso no es sencillo y lleva mucho tiempo para
poder realizarlo, pero lo que si es bien cierto es que si
lo hacemos como antes comentaba, teniendo muy en
claro que es lo que se pretende mejorar del ganado,
los resultados llegan a ser sinérgicos por el vigor
hibrido, es decir que podemos llegar a encontrar
caracteristicas mejores que las razas puras de las que
se esta iniciando; por ejemplo, podemos llegar a
encontrar mucha mejor fertilidad, mejores pesos al
destete, mejor condicion corporal de las hembras al
terminar la lactancia, etc.

Este es un tema muy basto y complejo que podemos
ampliar, pero la idea es ésta; la sinergia obtenida
como consecuencia de la cruza simple, doble o triple
entre razas siempre y cuando se analicen y se evalten
lo datos del resultado de ésta, puede ser muy buenay
la justificacion que podemos encontrar es que como
se enriquece la base genética de la que se parte, se
pueden mejorar muchas caracteristicas de lar razas en
cuestion.

Podemos concluir que la Heterosis bien manejada
apoyandonos en el método cientifico en donde
pesamos, medimos y evaluamos , es de gran ayuda
para los ganaderos y se pueden obtener muy buenos
resultados cor ello.
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personas con experiencia profesional en el sector agropecuario.

Horario de clases
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Horario sujeto a variacion segun disponibilidad de docentes.
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Enmanuel Nava Silva
Escuela de Agronomia.
Universidad De La Salle Bajio
nava65534@outlook.com

En la actualidad la avicultura en México y el resto
del mundo juegan un papel importante esto
debido al bajo costo de produccion. La explotacion
avicola se caracteriza por ser una actividad
econdmica la cual ha alcanzado un nivel
tecnolégico de eficiencia alta y una excelente
productividad.

Actualmente los mayores estados productores de
huevo en el pais son: Jalisco, Puebla, Sonora, la
Laguna (Coahuila y Durango), Yucatan, Nuevo
Ledén, San Luis Potosi, Sinaloa y Guanajuato. En
2019 se registré6 un consumo de 28.59 kg. per-
capita, ademas se registr6 un consumo aparente
de pollo de 33.12 kg. por habitante.

En el aporte de proteina por el sector pecuario, la
carne de pollo tiene una participacion del 38.9%,
seguido del huevo con 16.5%, es decir, 55.4%
entre los dos alimentos; son seguidos por la leche
de vaca con el 18.8%, carne de res el 16% y carne
de cerdo 8.6%.

Los genetistas y nutriélogos han ayudado en gran
parte para que este tipo de producciéon vaya en
gran aumento debido a una aplicacién que le han
dado ellos, muchas dietas de nutridlogos esta
basada en la ingesta de pollo asi mismo con las
técnicas sofisticadas que permiten obtener aves
de rapido crecimiento que alcancen un mayor
peso en poco tiempo, logrando todo lo que todo
productor busca una produccién rapida.

La carne de pollo tiene ciertas cualidades las
cuales logran que sea lider en el mercado
nacional. Ya que es un producto que puede
comercializarse rapido y de diferentes maneras
como lo es: productos frescos, sus puntos de
venta se encuentran cerca del consumidor, precios
accesibles para todos, su variedad de
combinaciones con distintos sabores y versatilidad
al preparar.



Fotografia: .Pixabay.com
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Desde hace bastante tiempo, la
medicina ha trabajado en conjunto
con ingenieros, quimicos, biélogos y
veterinarios. Esto se debe a que la
globalizacion avanza con gran
velocidad y diario se descubren
virus,

nuevos padecimientos,

trastornos, entre otros.

Dado que no somos la Unica especie
sobre la tierra, es importante estar
monitoreando constantemente a
nuestros “compaferos”; los
animales. Ya que muchos de los
virus y enfermedades que atacan a
ellos pueden mutar con facilidad y
atacar al ser humano. Asi como el

caso de la Gripe aviar.

Empecemos por lo basico; ;Qué es
la gripe aviar?

La gripe aviar es una enfermedad
producida por un virus que tiene
numerosas cepas o tipos, algunos
de los cuales son mas peligrosos
que otros. La gripe se divide en tres
tipos: A, By C. La gripe del tipo A
incluye casi todos los virus de la
gripe humana y aviar.

Los virus de la gripe aviar se pueden
clasificar en muy patdgenos y poco
patégenos, de acuerdo a su
capacidad de enfermar a las aves de
corral. La gripe aviar se transmite
comUnmente por contacto entre

aves infectadas y aves sanas.
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También puede propagarse
indirectamente por contacto con
equipo y materiales
contaminados.
El virus de la gripe aviar se
encuentra en la secrecién de las
narinas (orificios nasales), la boca 'y
los ojos de aves infectadas, y
también se excreta en las heces. El
contacto con heces contaminadas
es el medio mas comun de
transmision entre aves, aunque las
secreciones aéreas son otro medio
de transmision importante,

especialmente en los gallineros.

Las heces de los patos silvestres
pueden introducir el virus poco
patégeno de la gripe aviar en las
bandadas domésticas criadas al

aire libre.
Esta gripe tomo mucha
popularidad en el mundo a

principio de siglo, ya que los
contagios se acrecentaron a
niveles casi “pandémicos”, pero;
¢Como es que una enfermedad
que ataca a las aves, llegé al
humano?

No se sabe con seguridad, pero el
contacto directo con aves de corral
infectadas o superficies y objetos
contaminados por sus heces se
considera hoy la principal via de
infeccion para las personas con el
virus de la gripe aviar.




Al dia de hoy, siguen existiendo
muchas dudas sobre si realmente el
virus fue tan peligroso como se
manejé en los medios y en las
fuentes que en ese tiempo, eran las
encargadas de difundir las cifras e

informacioén sobre esta.

Entonces... ;Mito o Realidad?
Esta enfermedad dejo varios mitos al
igual que realidades absolutas.

¢PELIGROSA COMO POCAS? O
¢SIMPLE COMO TANTAS?

Con la situacion en la que se
encuentra el mundo actualmente
por la pandemia SARS-Cov-2, es
importante que no se minimice
ningun virus que pueda incitar a otra
pandemia, el hecho de que la gripe
aviar tenga wuna capacidad de
mutacién alta, siempre sera un
indicador de un posible peligro.

Mito

Realidad

Consumir la came vy
los huevos de aves
son una fuente de
contagio.

El virus de |[a gripe
aviar silo se transmite
por wvia respiratoria,

este virus ([
sobrevive a altas
temperaturas.

Las vacunas protegen
a los humanos contra
al virus.

Las vacunas conira la
influenza  estacional
no confieren
proteccidn contra la
gripa aviar.

Mo s& ha comprobado
gue el virus se
transmita de persona
a persona de forma
eficiente.

Existen algunos casos
en que s ha
enconirado
transmisidn por
contacto estrecho, en
espacios reducidos v
poco ventitados.

Se debe de estar
alerta por una
pandemia de Gripe
aviar.

Exista la posibilidad,
pero no =& sabe
cuando WA ocCurrir,
donde wva empezar,
cual sera la cepa
pandémica, ni el

grado de virulencia de
la nueva cepa
pandémica.
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En la tabla anterior se menciona que no se sabe el grado de virulencia que la
nueva cepa pudiera alcanzar, por lo cual es importante no descartarla.

La situacion actual de la Gripe aviar puede dejar “tranquila” a la poblacién (por el
momento), ya que los antecedentes que se tienen han demostrado no afectar
de una manera irremediable a la humanidad, al igual que se encontré que el
brote que hubo hace unos afios no estuvo ni cerca de una pandemia global
como a la que nos enfrentamos actualmente.

Asi que por el momento no tengas miedo, produce y consume aves, comete un
pollo asado, prepara ese huevito a la mexicana para el desayuno y disfrutarlo
mientras esperas la pandemia de la Gripe aviar.

Fotografias: Pixabay.com
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Tras lo sucedido por la pandemia COVID-19, se
desatd una crisis mundial el cual también fue
afectado el sector ganadero manteniéndose limitado
a la cadena alimenticia. Todo esto desaté que
algunas tendencias que estaban en proceso como la
venta alimentos en linea creciera de forma favorable,
asi también como el consumo de alimentos locales y
pequefias empresas en desarrollo. En estos afios se
ha dado un valor muy importante a la salud ya sea
por el bienestar fisico o por mantener nuestro
sistema inmune de la mejor manera para afrontar
esto, ha impulsado a ser mas seleccionador con lo
que consumimos y se ha visto que los consumidores
prefieren la carne de aves de corral, ya que se les
hace mas saludable que la carne de cerdo y de
vacuno.

Se ha hecho un estudio que no son nada favorables
los afios que vienen para el sector de leche, carne de
vacuno y porcinos, el Unico sector que esta creciendo
seria la carne de ave y el huevo.

Fotografia: Pixabay.com
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En el 2019 lo referente a las industrias avicolas ha
sido la actividad pecuaria mas dinamica del pais, esta
representa el 63% de produccion en México, donde 6
de cada 10 kg son alimentos de origen avicola, pollo,
pavo y huevo. Del 2008 al 2019 la industria agricola
ha crecido 17%, generando 1 millon 300 mil de
empleos indirectos y directos. La parvada nacional
estd formada por 163 millones de gallinas
ponedoras, 310 millones de pollos al ciclo y 459 mil
pavos al ciclo.

El afio pasado se produjeron alrededor de 3 millones
500 mil toneladas de carne de pollo, de las cuales los
mayores productores fueron Veracruz,
Aguascalientes, Querétaro, La Laguna (Coahuila y
Durango), Jalisco, Puebla, Chiapas, Guanajuato,
Yucatan, Sinaloa, Estado de México, Nuevo Ledn, San
Luis  Potosi, Morelos, Hidalgo y Nayarit.
Internacionalmente nuestro pais esta en el sexto
puesto en la produccion de pollo detras de paises
como Estados Unidos, Brasil, China, India y Rusia.

En nuestro pais los productos avicolas son de gran
importancia ya que son alimentos accesibles, estan al
alcance de todos y su valor nutricional es muy alto
haciendo que sea de los sectores estratégicos mas
importantes en México. En proteina la carne de pollo
tiene un 39% seguido de huevo con 17% es decir que
entre estos dos productos tienen mas del 50% arriba
de la leche de vaca, carne de res, etc.

Algo que hace que la carne de pollo lidere el mercado
son sus productos frescos, que todos tenemos un
punto de venta cerca sus precios, distintas
combinaciones con distintos sabores y tienen una
gran versatilidad para preparar.

Se espera que este 2021 la produccion avicola crezca
un 3.2% entre el pollo, pavo y huevo. En cuanto a la
produccién de pollo se pronostica un 3.5% de
crecimiento cerrando el afio con 3.5 millones de
toneladas. Y la produccién de huevo un crecimiento
del 3% con una produccién de 2.9 millones de
toneladas.

En cuanto a los ultimos informes se habl6é de
dinamizar la demanda y produccion y evitar el cierre
de granjas avicolas y cuidar la sanidad de la parvada
nacional. También fortalecer los bienes publicos de la
materia y mejorar la percepcién de los consumidores
que se tienen de los sistemas de atencién al
bienestar animal. Hablo sobre reducir la huella
ecologica de la actividad agricola y mantener el
mejoramiento de su eficiencia productiva, en
beneficio del sector y el bienestar de la poblacion.

Y el sector avicola aporta una tercera parte del PIB
agropecuario y su éxito en su contribuciéon en la
alimentacion de las familias mexicanas, por lo que
incide a la recuperacion de empleos y le da
estabilidad econémica al pais
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La Universidad

De La Salle Bajio,
a traves de sus programas de Posgrado,
te permite desarrollar competencias
profesionales mediante una oferta
académica pertinente, amplia y de
vanguardia. Nuestra planta docente
esta conformada por profesionales en
la materia, que se distinguen/por su
perfil académico y experiencia

P 3 1 profesional.

Agricultura Protegida

Reconocimiento da Validez Oficial de Estudios: Campus Campestre SEP No. 20110373,

Programa registrado onte la Direccién General de Profesiones.

Objetivo general

Formar profesionales capaces de establecer y operar sistemas de produccion agricola
a traves de las diversas técnicas de agricultura protegida, asi como detectar, evaluary
resolver los problemas relacionados con la implementacion y el funcionamiento de

las instalaciones y la produccion de los cultivos, a partir de la aplicacion de los
conocimientos fisiologicos, climaticos y tecnologicos para incrementar la
productividad y calidad de productos que permita el desarrollo del sector
agropecuario regional y del pais, con un enfoque sustentable.

Dirigido a

Egresados de las Licenciaturas en Agronomia, Veterinaria y Zootecnia,
Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria en Sistemas de Produccion
Agropecuaria, Ingenieria en Administracion Agropecuaria, Ingenieria
Empresarial Agropecuaria, Biologia, o drea afines.

Horario de clases
Viernes de 18:00 a 21:00 y sabado de 8:00 a 14:00 h.
Horario sujeto a variacion segun disponibilidad de docentes.
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Seminario de Investigacion
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50 CUATRIMESTRE e
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Cultivo de Flores en Invernadero

6o CUATRIMESTRE
Manejo Poscosecha para la Comercializacion

Cultivos no Convencionales
Investigacion
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Ing. Isidro Aguilar
CEO de Leia
isidro.aguilar94@gmail.com

Uno de los sectores que no ha parado a pesar
del COVID-19 es la produccién primaria, en
especifico la agricultura. Sus trabajadores son la
columna vertebral de la infraestructura esencial a
nivel mundial, puesto que los insumos que provee el
sector son indispensables para el sustento de la
alimentacion por lo cual no es una opcién ponerle
un alto parcial o disminuir su produccién.

Con el creciente aumento de la poblacién mundial,
el estrés hidrico y la globalizacién, debemos colocar
nuevos esfuerzos para la completa tecnificaciéon de
la agricultura y para que seamos capaces de
producir y satisfacer la demanda de alimentos de
manera sustentable. Pero... ;Co6mo ha funcionado la
agricultura a lo largo de la historia?

La agricultura tiene una evolucién constante y es
afectada de manera directa por la tecnologia que se
genera y los habitos de consumo de los seres
humanos. Debemos de tomar en cuenta que se
dividen en generaciones, la primera: es la
agricultura de subsistencia que abarca desde el
momento donde la humanidad se dio cuenta que
podia domesticar animales y sembrar frutos para su
consumo hasta los comienzos del siglo XX; la
segunda que inicia con la mecanizacién agraria y la
industrializacién del campo, que estamos viviendo
hasta ahora; y la tercera en la actualidad donde se
incorpora a la tecnologia a la agricultura para la
optimizacién de recursos. La agricultura tradicional
es un modelo de producciéon que se caracteriza por
su poca influencia tecnolégica y el poco cuidado de
la naturaleza.

Fotografias: propias del autor.
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Tiene pocos elementos técnicos pero un gran
entendimiento por el entorno natural, las distintas
civilizaciones a lo largo de la historia y el mundo han
obtenido alimentos mediante el cultivo y crianza de
animales, al mismo tiempo que se generaban los
conceptos de explotacibn como modo de obtencidon
de riqueza y durante siglos ha sido un modo de
trabajo rudimentario basado en el capital humano y
la divisién del trabajo. El conocimiento y la practica
agricola tradicional se ha transferido de generacion
en generacién, conformandose territorialmente
como un medio de subsistencia en zonas rurales.
Con la primera aparicion de excedentes en la
produccion agricola, género como resultado Ia
creacion de los primeros comercios entre
comunidades a través de intercambios de cultivos o
ganado.

La agricultura tradicional tiene como factor clave la
atencién a una demanda de producto pequefia y
mediana, enfocandose en el abastecimiento de
familias o pequefias regiones. Se le puede integrar
técnicas agricolas y maquinarias rudimentarias, con
el uso de animales de carga que se consideran un
factor importante en su mano de obra que son los
gue completan esta metodologia.

El paso del tiempo ha dado lugar a herramientas de
distintos materiales como madera, hueso y metales
con las cuales se han configurado, por ejemplo:
hoces, hachas y segadoras. Tiene una estrecha
dependencia de las condiciones meteorolégicas o de
morfologia del terreno utilizado. Funciona junto a la
labor ganadera que se ha conectado para un
beneficio mutuo, teniendo como ejemplo el
tratamiento de estiércol del ganado a manera de
fertilizante. La practica tradicional beneficia al
momento de cultivar una mayor gama de productos,
ya que facilita la agricultura de produccion diversay
de policultivo. Debido al crecimiento demografico
experimentado a lo largo de la historia y el avance
tecnolégico, la agricultura tradicional se ha ido
adaptando, con lo cual han aparecido otras
modalidades contemporaneas hasta llegar al modelo
comercial.

Fotografias .Pixabay.com
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Algunas producciones agrarias intentan mantener
los valores y planteamientos tradicionales como la
familiar o de subsistencia.

los

La revolucién verde fue wuno de mayores

acontecimientos se desarroll6 en el siglo
pasado, y que hizo posible la generacién productiva
del campo mediante fertilizantes quimicos vy
pesticidas para el control de plagas y enfermedades
en ganado. El uso de maquinas agricolas y tractores
fueron y son una constante que permitié una mayor

paises

que

oferta de alimentos en los principales

productores.

La electrdénica y la automatizaciéon son unas de las

principales incursiones en la con

mejores maquinarias y mediante el uso de sistemas

agricultura,

de posicionamiento global (GPS) a la cual se les
denomina agricultura de precisién que se
caracteriza por la variabilidad de
factores que afectan a la produccién agricola, como
la variacion de atributos del suelo o plagas y que
busca optimizar el uso de recursos basandose en la

estudiar los

variabilidad.

Fotografia: .Propia del a

En un mundo globalizado los avances cientificos y
tecnoldgicos no son suficientes, puesto que se
generan nuevos productos gracias a
continua y a equipos multidisciplinarios que aportan

nuevas soluciones a problematicas debido a un

la mejora

enfoque diferente, por tal motivo la Agricultura de
precision se puede considerar una etapa previa a la
Agricultura 4.0 que incluye a una nueva generacién
de profesionales en distintas trayendo
tecnologias nuevas que quizads en un inicio no
fueron pensadas para el uso en el campo, pero que
poco a poco comenzaron a adaptarse generando

areas,

proyectos a la medida y estandares para que puedan
ser replicados.

La busqueda por mayor eficiencia vy
sustentabilidad de la cadena productiva también han

una

contribuido al surgimiento de la Agricultura 4.0,
ademas de wuna disminucién de personas que
atienden el sector agricola, que ha provocado que se
generen nuevas formas de automatizacién para
disminuir la demanda que existe en el campo, y
hemos visto en poco tiempo que se han dado pasos
grandisimos hacia la eficiencia productiva.




abay.com
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La Agricultura 4.0 no solo se trata de
desarrollar nuevos productos o manejos para
el logro de eficiencia, sino también realizar un
monitoreo de todo el proceso productivo y la
utilizacion de tecnologias mas avanzadas para
que este monitoreo sea posible, uno de estos
ejemplos no uso de drones vy
sensores en el area a monitorear.

Las tecnologias a desarrollar que daran
innovacion al sector agricola se dividen de la
siguiente manera:

los da el

1. Fisicas

e Vehiculos autonomos

e Robodtica, agrobots y drones
e Impresién 3D y 4D

e Materiales inteligentes

2. Digitales

e |0T (Internet of Things -
cosas)

e Inteligencia artificial

e Sonorizaciéon

Internet de las

e Blockchain
e Realidad Virtual y Aumentada

3. Biolbégicas

e Genética

e Biologia Sintética
e Nanotecnologia

e Agricultura celular
e Microbiomas

Lo que tienen en comun todas estas tecnologias es la
utilizacion de algoritmos matematicos, biolégicos y
estadisticos complejos que abonan al estudio
detallado de los fendémenos relacionados con la
agricultura, apoyados por
potentes que permiten la utilizacién y segmentacion
de grandes cantidades de datos para su analisis de
forma rapida y en tiempo real.

computadoras mas

En resumen en la agricultura tradicional generamos
la toma de datos manual, tenemos un control
manual, la optimizacibn esta basada en la
observacién y la toma de decisiones se genera por
método intuitivo; mientras que en la agricultura 4.0
tenemos un control automatico, la adquisicion de
datos se da de forma automatica, la modelizacién es
muy importante para generar una optimizacién de
recursos, de
predictivos y de toma de decisiéon para sustentar con
datos las elecciones financieras que se necesiten

dentro del campo.

ELEINES la utilizacién de sistemas

La tecnologia juega un papel importante en la vida
del ser humano y en
excepcién, debemos de agradecer a los pioneros de
estas tecnologias y seguir desarrollandolas para el
futuro, dando solucién a los nuevos desafios que nos
ofrece la agricultura moderna. La incorporacién de la

la agricultura no es una

tecnologia en la agricultura no esta peleada con los
procesos que se estan realizando ahora o en
generaciones pasadas, puesto que lo que se
pretende es mejorar y potencializar esos procesos
para hacerlos mas tener buenos
resultados en la produccién.

sencillos 'y
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Arq. Rodolfo Alejandro Ponce Avila
Director General de Desarrollo Rural de Le6n
alejandro.ponce@leon.gob.mx

Direccion General de
Desarrollo Rural

N

7

Ciudad
de Primera

Ledn, es la tercera ciudad mas poblada del pais, pero
es la Unica que aun conserva su zona rural como tal. El
municipio tiene 100 mil hectareas rurales, entre zona
serrana y la zona sur que es netamente agricola; todo
esto lo conforman mas de 600 comunidades rurales.

El sector rural de Ledn estuvo sin atender y sin darle
una verdadera importancia durante afios. Con la
llegada de la Administracién Municipal 2015-2018
encabezada por el Lic. Héctor Lépez Santillana, naci6 la
estrategia “de la periferia hacia el centro”, derivada de
dar un diferente enfoque a la atencion y al modelo de
gobernanza. Todos los gobiernos empiezan a atender
zonas céntricas o industriales y, al momento de querer
atender la zona rural o colonias periféricas, se acaba el
recurso o se termina el tiempo. Es por esto que se
disefié una estrategia integral, pero a la vez que todas
y cada una de las acciones le abonaran al tema de la
seguridad. La instruccion del alcalde fue clara: la zona

rural debe ser prioridad para la atenciéon y debe ser \
tratada con la misma importancia que la zona urbana. \K ol %
, Fotografias: pias}QQutor ! - L
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Buscamos, desde un enfoque humanista, crear
arraigo en las comunidades rurales. Nos dimos a la
tarea de hacer diagnésticos econémicos, de servicios
basicos y sociales, con el fin de saber que "le dolia"
a cada comunidad. Pero a la vez descubrimos un
factor clave: la socializacion.

Fue asi como tuvimos que dividir el territorio de

atencién en zonas a las que Ilamamos Polos de

Desarrollo Rural, para crear trajes a la medida y dar

tiros de precisién para ser mas asertivos con los

programas de atencién. Resultaron 12 Polos de

Desarrollo Rural, los cuales clasificamos de acuerdo

con su vocaciéon y a su ubicacién:

e Polos Ganaderos. Ubicados en la zona norte del
municipio, donde la actividad preponderante es
la ganaderia con animales de carne en
agostadero, ovinos y caprinos, pero con zonas
forestales y dos zonas naturales protegidas.

e Polos Agricolas. Localizados en la zona sur del
municipio con vocacién netamente agricola y
algunas granjas de ganaderia de traspatio y
granjas lecheras.

e Polos Periurbanos. Son aquellos que estan siendo
absorbidos por la mancha urbana y que tarde o
temprano se convertiran en colonias o barrios de
la ciudad.

e Polos Mixtos. Se trata de los que aun tienen
vocacién agricola o ganadera, pero también
industria o parques industriales.

Ya establecida la zonificacion de atencion, se
capacitd a los promotores rurales y se les cambié el
modelo de atencién para entonces ser llamados
agentes de cambio. Son personas que fungen como
primer contacto con los delegados rurales y con los
mismos habitantes.

Otro hecho que fue clave para poder llevar a cabo
todo este modelo de trabajo fue la designacién de
los delegados y subdelegados rurales. Por
instruccién del alcalde se decidié hacer una consulta
publica, tal como Ilo permite el reglamento
municipal.



Se establecen dos modalidades: designacién directa
por parte del Presidente Municipal o una consulta
publica. El alcalde decidié ir por la consulta para
mostrar respeto a la decision de las y los habitantes
de las comunidades y a la vez dar un paso mas en la
participacién ciudadana mostrando congruencia.
Todo este proceso fue acompafiado por el Instituto
Nacional Electoral (INE), que a la vez nos facilité las
urnas electrénicas y, por primera vez en la historia
de un municipio en el pais, fueron usadas para un
ejercicio de esta naturaleza para dar toda la certeza
y transparencia.

Asi, la decisién de los habitantes fue respetada;
pero, sobre todo, tomada en cuenta con base en las
férmulas de candidatas o candidatos que ellos
mismos dieron a conocer para que fueran el enlace
con el gobierno municipal. Ya pasando este
proceso, nos enfocamos a caminar por las
comunidades, a convivir con los habitantes y los
productores, hicimos ejercicios de diagndsticos
comunales de la mano con la gente, y con esto
supimos qué "le dolia" a cada comunidad, a cada
asociacién de productores, a cada unidad de riego y
cada uno de los protagonistas del sector.
Reconformamos los dos consejos de participacion
ciudadana: uno el Consejo Municipal Rural
(conformado por un representante por Polo de
Desarrollo) y el COMUNDERS o Consejo Municipal de
Desarrollo Rural Sustentable, el cual ya existia, pero
lo renovamos con un sentido consultivo; ahora lo
conforman liderazgos de diferentes sectores tantos
agricolas como pecuarios y de la academia.

Con toda esta estructura netamente ciudadana fue
que poco a poco logramos ir cambiando formas de
pensar, todo basado en la confianza. Como gobierno
asumimos la funcion de simplemente ser unos
gestores, ir de la mano con ellos y poco a poco ir
soltando, ser, en pocas palabras, unos facilitadores.
Fue asi como logramos un verdadero trabajo en
equipo con nuestra gente de zona rural. El futuro de
las comunidades ya tiene un rumbo que
establecieron ellos mismos, no los funcionarios.
Toda esta estrategia y plan comunitario se
encuentra en el IMPLAN (Instituto Municipal de
Planeacion).
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Asi, con toda esta planeacion, de la mano de
todas las dependencias de la Administracién
Municipal, con Gobierno del Estado por medio de
la Secretaria de Desarrollo Agroalimentario y
Rural (SDAyR), y la Secretaria de Desarrollo
Humano y Social, con un trabajo verdaderamente
transversal hemos logrado bastante. Creemos
que el desarrollo rural debe ser integral; es decir,
con infraestructura de basicos vy
conectividad, productividad agropecuaria
eficiente pero con una visién verdaderamente
sustentable y sostenible, empoderamiento social,
etc. Pero, sobre todo, de la mano de los actores
principales del cambio, que son las y los
habitantes, asi como los productores; sobre todo
los productores que pasen a ser unos verdaderos
empresarios y a pensar como tales, con lo que
crearemos motores de desarrollo en cada zona y

servicios

con diferentes sectores. Todo esto debe ser con
una vision humanista y con total respeto a la
dignidad de las personas. Entre los logros
tenemos:

e -Programa de Emprendedores Rurales.
Muchos de nuestros productores primarios
hoy en dia tienen
agregado, pero con una
profesional de la
Nacional de Estudios Superiores Unidad Ledn
(ENES) de la UNAM y la SDAyR.

e -Creamos el Bionodo Bajio, un concepto
integral donde convergen la innovacién, la
capacitacion y el desarrollo de startups. Es un
laboratorio de biologia
servicio de los productores de la regiéon y un
bachillerato técnico con carreras afines al
desarrollo actual del sector agroalimentario.

e ‘HUB Masagro Leén. Se trata de un hub
demostrativo de la
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMyT), la Universidad De La Salle Bajio, la
SDAYR y MASAGRO donde, se busca demostrar
el gran beneficio de las nuevas tecnologias y
el uso de la agricultura de conservaciéon (AC).

productos con valor
mercadotecnia

mano con la Escuela

molecular para

mano del Centro

e -Mas de 300 obras de borderia para captacion
de agua superficial laminar, todo esto para
retener humedad, abrevadero y micro
ecosistemas, pero a la vez para la
alimentacién de los mantos acuiferos.

e ‘-De la mano de la SDAyR contamos con dos
grupos de productores organizados, con mas
de 450 hectareas que ya producen granos
(maiz y sorgo, asi como algunas hortalizas) de
manera innovadora y usando agua de reudso
del Sistema de Agua Potable de Le6n (SAPAL).

e ‘Hemos sentado las bases para el control de
plagas con insectos benéficos y feromonas de
confusion para reducir al maximo el uso de
pesticidas y
productores.

e -Se logré la certificacion de zona libre del
gusano barrenador del hueso de la zona
aguacatera, logrando otro paso mas en la
planeacion.

e ‘Hemos invertido mas de 360 millones en

plaguicidas con varios

obras de drenaje, saneamiento, agua potable
y alcantarillado, asi como alumbrado tipo LED
en 16 comunidades en sus calles principales.

e -Reactivamos la economia de varias familias
con el Programa de Ganaderia de Traspatio
con capacitaciéon, entrega y seguimiento de
paquetes de aves de corral, vientres porcinos,
ovinos y caprinos.

e ‘Iniciamos el modelo piloto del Programa 4S
(4H en USA y Canada) para la formacién de
liderazgos en
comunidades, con base en proyectos
forestales, pecuarios y agricolas en conjunto
con los padres de familia. Todo esto con un

ninos jévenes de algunas

objetivo en comun para el desarrollo de cada
comunidad.

e -Logramos rehabilitar, revestir y/o pavimentar
mas de 180 kilémetros de caminos rurales y
sacacosechas para facilitar y asegurar |la
llegada de servicios, ademas de ayudar a la
economia y seguridad de las comunidades.



e ‘Se han atendido mas de 19 mil 800 cabezas de
ganado, a las cuales se vacunan, se desparasitan
y se aplican medicamentos, ya que son
patrimonio de muchas familias, sobre todo de la
zona norte.

e ‘Nuestro Modelo de Atencién a Jornaleros
Agricolas y sus Familias fue tomado en cuenta
por la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en
su catadlogo de politicas publicas internacionales.

e ‘Hemos apoyado e impulsado a los apicultores
asociados en sus plantas de extracciéon para que
certifiquen y puedan ingresar a mercados
internacionales. Se lograron ventas en USA,
Canada y ya estan en negociaciones con algunos
paises arabes.

e -Por medio del Fideicomiso para el Apoyo de la
Empresa Rural, hemos Ilogrado impulsar la
creacién de mas de 100 negocios familiares en
las comunidades rurales.

e -Se esta realizando el proceso para la creacién de
un Atlas Agricola por medio de mapeos de salud
(capital biolégico) y rentabilizacién de suelos de
toda la zona rural.

Aun queda mucho por hacer en la zona rural de
Ledn, pero las bases ya estan establecidas para
seguir un rumbo que ya esta establecido por los
propios productores y habitantes de las diferentes
comunidades.

Todavia tenemos retos que debemos atender por
medio de politicas publicas mas innovadoras y
agresivas, como a regeneracion del suelo, el cuidado
mas eficiente del agua y del medio ambiente. En lo
personal, creo que la agricultura y la ganaderia son
las herramientas mas indicadas para lograrlo.

El municipio cuenta con 33 mil hectareas de zona
agricola, de las cuales entre 8 mil 500 y 10 mil
hectareas son de maiz para grano y para forraje.
Después tenemos 5 mil hectareas de sorgo, unas
900 has de cebada y 500 de brécoli, que son los
cultivos mas representativos. Cada vez mas
contamos con mas hectareas de agricultura
protegida con blueberries en su mayoria, los cuales
son tractores de inversién y creadores de empleos.
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Hoy en dia, Ledn es primer lugar estatal en
produccion de miel, primer lugar en sacrificio de
ganado de todas las especies. Somos cuenca lechera
del estado, por lo que ocupamos el primer lugar en
produccion de leche de bovino, tenemos una zona
aguacatera certificada y vamos creciendo cada vez
mas en agricultura protegida con macro tuneles e
invernaderos. Vemos una zona rural viva y en
constante movimiento, mas de 140 mil habitantes
viven en ella.

El futuro del campo estd en las manos de los
jovenes, que se arraiguen, vean y constaten que el

sector agropecuario es sumamente rentable con las
herramientas adecuadas. El futuro del campo no
estd en las manos del gobierno, esta en la propia
gente y sobre todo, en el uso consciente de la
ciencia aplicada, pero con una gran labor de
socializacion y del respeto a la dignidad de las
personas detras de cada paso del desarrollo rural.




ACIDOS
INVOLUCRADOS
EN LAS
ACTIVIDADES
AGRICOLAS

Mtra. Angelina Guerrero Ambriz
Coordinadora Escuela de Agronomia
Universidad De La Salle Bajio
aga102216@udelasalle.edu.mx

" .. NO TODOS LOS ACIDOS SON IGUALES...
La conservacion es un
Estos compuestos se pueden clasificar por su

L d
eStado de armonia entre el naturaleza, en organicos e inorganicos; estos ultimos
h b I ° " son producidos por la reaccién de anhidridos con
ombre y la Tierra

agua, como es el caso que da origen a la lluvia acida,

Aldo Leopold (1887_1948) donde los 6xidos de nitrégeno y de azufre reaccionan

con agua para producir acidos nitrico y sulfuroso
respectivamente. Estas mismas reacciones también se

llevan a cabo a nivel industrial o en un quemador de

Los 4cidos son compuestos que se usan azufre (S) para acidificar el agua de riego:

cotidianamente en las practicas agricolas para
acondicionar el agua de riego, favorecer la

disponibilidad de los nutrientes o deshacer el sarro en S + 02 9 502

las cintillas o en los goteros, producir fertilizantes, entre

otras funciones. SOZ <+ HEO — HESOE
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Por otro lado, en la naturaleza estan ampliamente
distribuidos acidos organicos, ya que tienen un papel
protagénico en el metabolismo de los seres vivos, de
ahi surge la idea de utilizar a los microorganismos
como “biofabricas” para producir compuestos
organicos como aminoacidos y acidos organicos.

ACIDOS vs BASES

Conforme se han estudiado, se han propuesto
diferentes definiciones para acidos y bases, y cabe
aclarar que no se contradicen, sino que se
complementan. Para fines practicos se revisaran las
definiciones de Arrhenius y de Bronsted & Lowry, que
ayudaran a entender el comportamiento de sustancias
como el acido carboénico, los aminoacidos, el amoniaco,
la urea, algunos quelatos, acidos humicos, etc. dejando
para otro momento la definicion de Lewis.

August Arrhenius define a los acidos como sustancias
qgue liberan protones (H+) y las bases son sustancias
que liberan iones hidroxilo (OH-) en medio acuoso.

En este sentido, un acido inorganico puede distinguirse
porque su férmula quimica presenta al inicio el simbolo
del Hidrégeno (H) y los compuestos antagonicos, las
bases, tienen un grupo hidroxilo (-OH) al final de su
féormula como se muestra a continuacion.

e HNO3 acido nitrico

e H2S04 acido sulfurico

e H2CO3 acido carbonico

e KOH hidréxido de potasio

e (Ca (OH)2 hidréxido de calcio

e Al (OH)3 hidréoxido de aluminio

En el caso de los acidos organicos, los protones son
liberados por grupos funcionales como el carboxilico (-
COOH) o alcohol (-OH). Es importante identificar estos
grupos en las formulas de los compuestos:

e CH3 COOH Acido acético
e C3H5 O (COOH)3 Acido citrico
e C6H50 COOH Acido salicilico
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Los acidos producen sales fertilizantes al reaccionar
con una base segun la siguiente reacciéon general de
neutralizacion:

Acido + Base = Sal + Agua

Por ejemplo, para producir el fertilizante Nitrato
potasico se requiere Acido Nitrico e Hidréxido de
potasio:

HNO3 + KOH = KNOs3 + H>0

En este sentido, los acidos reaccionan con los
carbonatos de calcio y magnesio (sarro) liberando
didxido de carbono:

H+ + CaCO3 — Ca?t + CO; + H;0

Bronsted y Lowry definen a las bases como sustancias
que aceptan protones (H+) y esto amplia la lista de
bases:

El amoniaco (NH3) tiene reaccién alcalina, acepta el
protén de la molécula del agua, por lo que la inyeccién
de amoniaco al suelo afecta la microbiota del suelo al
incrementar su pH:

‘NH3 + H20 = NH4* + -OH

El nitrogeno de la urea acepta protones explicando
porqué este fertilizante tiene reaccion inicial alcalina en
el suelo:

:NH2-CO-:NH;
Los aminoacidos tienen al menos un grupo carboxilo (-
COOH) y un grupo amino (-NH2) por lo que tienen
caracter acido y basico al mismo tiempo formando
cargas negativa (-) y positiva (+) respectivamente.

LA FUERZA DE LOS ACIDOS

Por otro lado, los acidos y bases pueden clasificarse
“por su fuerza” como fuertes y débiles. Los acidos
fuertes al reaccionar con agua se ionizan o disocian
completamente, liberando protones (H+) al medio,
segun la siguiente reaccion general, donde el equilibrio
esta desplazado a la derecha (ver las flechas):




HA = H' + A

Los acidos sulfurico y nitrico son los acidos fuertes
usados en agronomia, compuestos altamente
corrosivos, por lo que se deben tener las siguientes
consideraciones: usar equipo de proteccion al
manejarlos, no deben almacenarse en recipientes de
metal y nunca debe agregarse agua al acido, porque
se genera una gran cantidad de calor.

Los acidos sulfurico, nitrico y fosférico se manejan
como disoluciones acuosas concentradas
caracterizadas por su pureza (%) y densidad (g/ml).

El 4cido fosférico, aunque quimicamente tiene una
fuerza media, debe tratarse con la misma precaucién
que los acidos fuertes. Es una acido que tiene tres
hidrégenos pero que no se ioniza completamente, es
decir puede perder relativamente facil su primer
proton (H+) pero no asi los siguientes, generando las
siguientes formas idnicas que las plantas aprovechan
para su nutricion:

H3PO4 = H* + H2PO4-

H,PO4~ = Ht + HPO4?

La mayoria de los acidos son débiles, se ionizan de
manera limitada en agua, el equilibrio esta desplazado
hacia la izquierda, dicho de otra manera, las moléculas
del acido se mantienen en su mayoria integras,
liberando pocos protones (H+), acidificando leve y
paulatinamente el medio, segln la siguiente reaccion
general:

_}
* + B
La molécula del %O citrico tiene tres grupos
carboxilo (-COOH) y un grupo alcohol (-OH) de donde
provienen los protones que acidifican gradualmente el
medio y al ionizarze forma cargas negativas donde
puede retener iones de carga opuesta como el calcio,
actuando como agente quelante.

COOH COO-

| |
CHz CHE

I I
OH- C-COOH > OH- C-COOH + H*

| — |
CHQ CHZ

I I
COOH COOH

Reflexionar sobre temas quimicos, desde un enfoque
agricola, ayuda a comprender fenémenos que guian el
criterio de los productores en campo. El tema de
“acidos” forma parte del modulo 1: “Conceptos quimicos
aplicados en Nutricién Vegetal del curso a distancia que
ofrece la Universidad De La Salle Bajio “Nutricion
Vegetal y Recomendacién de Tratamiento de
Fertilizacion”

R o
Fotografifa: Pexels.com
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La Universidad
De La Salle Bajio,

a través de sus programas de Posgrado,
te permite desarrollar competencias
profesionales mediante una oferta
académica pertinente, amplia y de
vanguardia. Nuestra planta docente
esta conformada por profesionalés en
la materia, que se distinguen por su
perfil académico y experiepcia
profesional.

Nutricion Vegetal

Reconocimiento de Vaolidez Oficial de Estudios: Campus Campesire SEP No. 2023092,
Progruma registrado ante la Direccion General de Profesiones.

Objetivo general

Capacitar especialistas que disefien sistemas de nutricion vegetal a

través del manejo adecuado de suelo, agua y plagas, para incrementar
la produccion de cultivos inocuos y de alta calidad con un enfoque
sustentable.

Dirigido a

Egresados de las licenciaturas en Agronomia, Veterinaria y Zootecnia,
Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria en Sistemas de Produccion
Agropecuaria, Ingenieria en Administracion Agropecuaria, Ingenieria
Empresarial Agropecuaria, Biologia, o drea afines.

Horario de clases
Viernes de 18:00 a 21:00 y sabados de 8:00 a 14:00 h
Horario sujeto a variacion segun disponibilidad de docentes.



PLAN DE ESTUDIOS

1er CUATRIMESTRE

Metabolismo y Fisiologia Vegetal

Analisis de Agua, Suelo y Extracto Celular e Interpretacién
Edafologia y Sustratos

20 CUATRIMESTRE

Sistemas de Nutricion Vegetal

Fertirriego e Hidroponia

Diagnostico y Recomendacion en Sitios de Produccion

3er CUATRIMESTRE

Agricultura Organica

Fisiopatias

Manejo Integrado de Enfermedades

Seminario de Investigacion

4 Campus Campestre
¢_magricultura@delasalle.edu.mx - Tel. (477) 710 85 00, ext. 1182y 1582




e

Universidad

DelLaSalle. | iiomi

Bajio

UNIVERSIDAD DE LA SALLE BAJI0
ESCUELA DE AGRONOMIA
(+52) 477 710 8500 Ext. 1182
c_agronomia@delasalle.edu.mx




